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En el presente trabajo se analiza la incidencia

que el R.D. 909/2001 de 27 de Julio, que establece los
criterios higiénico-sanitarios para la prevencion

y control de la legionelosis, supone en las actividades
de los mantenedores e instaladores de

instalaciones tévmicas.

1.- INTRODUCCION

La aparicion, largamente espe-
rada, del R.D. 909,/2001 con
caracter de norma basica, supo-
ne un acontecimiento impor-
tante en la lucha contra la le-
gionelosis, no tanto porque
aporte novedades significativas,
su contenido habia sido recogi-
do en casi todos sus aspectos en
las normativas que las distintas
Comunidades Autonomas han
ido elaborando para atajar el
problema, como por contener
criterios normalizados que re-
cogen toda la problematica,
desde tratamientos preventivos
hasta actuaciones para el caso
de brotes de legionelosis, ¢ in-
cluir todas las instalaciones de
riesgo, entre ellas los sistemas
de agua caliente sanitaria que
no figuraban en muchas de las
normativas aparecidas.

A lo largo de este trabajo se
transcribe, cuando asi corres-
ponde, literalmente el R.D. en

los puntos cuya interpretacion
podria dar lugar a confusiones.

2.- INSTALACIONES DE
RIESGO

Concretamente en el Articulo
2 se incluyen las siguientes
instalaciones de riesgo:

a) Sistemas de agua caliente
sanitaria: red y depositos,
acumuladores, calderas, ca-
lentadores.

b) Sistemas de agua fria de
consumo humano: red y
depositos, tanques, aljibes,
cisternas, pozos.

¢) Torres de refrigeracion.

d) Condensadores evaporati-
vos y equipos de enfria-
miento evaporativo.

¢) Equipos de terapia respira-
toria (respiradores, nebuli-
zadores y otros equipos
que entren en contacto con
las vias respiratorias).

f) Humidificadores y humec-
tadores.

g) Conductos de aire acondi-
cionado.
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h) Piscinas climatizadas con
movimiento.

i) Instalaciones termales.
j) Fuentes ornamentales.

k) Sistemas de riego por as-
persion.

1) Sistemas de agua contra in-
cendios.

m) Elementos de refrigera-
cién por aerosolizacion, al
aire libre.

La caracteristica comtn de to-
das ellas es que utilizan agua
en su funcionamiento y pro-
ducen aerosoles.

3.- OBLIGACIONES DE
LOS TITULARES DE
LAS INSTALACIONES

Los obligaciones de los titula-
res de las instalaciones tienen,
segun los Articulos 3,4y 5y
Disposiciones transistorias pri-
mera y segunda del R.D., en
las fases de instalacion y man-
tenimiento las siguientes obli-
gaciones:

3.1.TORRES DE
REFRIGERACION Y
CONDENSADORES
EVAPORATIVOS

3.1.1. Instalacién

A) Instalacion en el caso de
equipos nuevos o adecuacion
de los existentes, respetando
las indicaciones del Articulo 7:

¢ Ubicados de manera que
se reduzca al minimo el
riesgo de exposicion de
las personas a los aeroso-
les, en lugares alejados de
las personas, protegiendo

tomas de aire acondicio-
nado y ventanas.

e Construidos con mate-
riales han de resistir la
accion agresiva del agua
y del cloro u otros desin-
fectantes, con el fin de
evitar los fenbmenos de
corrosion. Se evitaran los
materiales que favorecen
el desarrollo de bacterias
y hongos como el cuero,
madera, fibrocemento,
hormigén o los deriva-
dos de celulosa.

e Kl diseno del sistema de-
bera hacerse de manera
que todos los equipos y
aparatos sean facilmente
accesibles para su inspec-
cion, limpieza, desinfec-
cién y toma de muestras.

También deberan considerarse
las disposiciones contenidas en
el RITE, el Reglamento de se-
guridad para plantas e instala-
ciones frigorificas y la reglamen-
tacion sobre abastecimiento y
calidad de las aguas potables
destinadas al consumo humano.

Los aspectos mas significativos
de la Norma UNE 100 030,
incluida en el RITE, son:

e Paneles de cerramiento
facilmente desmontables.

¢ Bandejas de recogida de
agua con un desnivel
apreciable y punto de re-
cogida de suciedad con
desagiie.

e Utilizacion de separadores
de gotas de alta eficacia.

e Las redes de tuberias de-
ben estar dotadas de
drenajes en los puntos
bajos.

B) Notificacion a la Admi-
nistracion sanitaria competen-
te las instalaciones, en el pla-
zo de un mes desde su puesta
en funcionamiento para los
equipos nuevos y antes del 30
de Enero de 2002 para los
existentes, en modelo del
Anexo 1 del R.D., indicando
el ntimero y caracteristicas
técnicas de las mismas, asi
como, posteriormente, las
modificaciones que afecten al
sistema.

En el caso de equipos exis-
tentes, el plazo para la adecua-
cion de instalaciones puede
ser ampliado a solicitud razo-
nada del interesado.




ARTICULO TECNICO

3.1.2 Mantenimiento

A) Realizar los programas de
mantenimiento periédico que
garanticen el correcto funcio-
namiento de sus instalaciones,
asi como el control de la cali-
dad microbiologico y fisico-
quimica del agua, con el fin de
que no representen un riesgo
para la salud publica. Los pro-
gramas de mantenimiento es-
tan contenidos en el Anexo 4
del R.D. y se comentaran en
detalle posteriormente.

B) Disponer de un Registro
de mantenimiento, cuya ges-
tion podra delegar en personas
fisicas o juridicas designadas al
efecto, en donde se realizaran
las siguientes anotaciones:

a) Fecha de realizacion de
las tareas de revision,
limpieza y desinfeccion
general, protocolo se-
guido, productos utili-
zados, dosis y tiempo de
actuacion. Cuando sean
efectuadas por una em-
presa contratada, ésta
extendera un certifica-

do.

b) Fecha de realizaciéon de
cualquier otra opera-
cidon de mantenimiento
(limpiezas parciales, re-
paraciones, verificacio-
nes, engrases) y especi-
ficacion de las mismas,
asi como cualquier tipo
de incidencia y medidas
adoptadas.

¢) Fecha y resultados ana-
liticos de los diferentes
analisis del agua.

d) Firma del responsable
técnico de las tareas re-
alizadas y del responsa-
ble de la instalacion.

3.2.-SISTEMAS DE
AGUA CALIENTE
SANITARIA Y AGUA
FRIA DE CONSUMO
HUMANO

3.2.1 Instalaciéon

A) Instalacién en el caso de
equipos nuevos o adecuacion
de los existentes, respetando
las indicaciones del Articulo 7:

® [a red interna de agua
potable debera garanti-
zar la total estanquei-
dad, aislamiento y la co-
rrecta circulacion del
agua, evitando el estan-
camiento de la misma.

e [a temperatura del agua
en el circuito de agua
fria ha de ser inferior a
20 °C, para lo cual las
tuberias estaran sufi-
cientemente alejadas de
las del agua caliente.

e La temperatura del agua
en el circuito de agua ca-
liente no ha de ser infe-
rior a 50 °C en el punto
mas alejado del circuito o
en la tuberia de retorno
al acumulador. La insta-
lacién permitirda que el
agua alcance una tem-
peratura de 70 °C.

e Se facilitard la accesibili-
dad de los equipos para
su limpieza, desinfeccion
y toma de muestras.

e Se utilizarain materiales
susceptibles de ser desin-
fectados, evitando aque-
llos que favorezcan el
crecimiento de microor-
ganismos.

También deberan considerarse
las disposiciones contenidas en

el RITE, y la reglamentacion
sobre abastecimiento y calidad
de las aguas potables destina-
das al consumo humano.

Los aspectos mas significativos
de la Norma UNE 100 030,
incluida en el RITE, son:

e [a temperatura de alma-
cenamiento del agua
debe ser al menos 55°C
(incompatible con acu-
muladores de acero gal-
vanizado).

® Los depositos seran ver-
ticales, para favorecer la
estratificacion del agua a
las temperaturas entre
35 y 45 °C en que la
bacteria se desarrolla,
construidos e instalados
de forma que faciliten
las operaciones de vacia-
do y limpieza (se reco-
mienda el intercambia-
dor exterior al deposito
de acumulacién) y esta-
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ran bien aislados. Dos o
mas depositos irdn co-
nectados en serie, sobre
el circuito de A.C.S.

e Las tuberias de termina-
cion de agua en las du-
chas permitiran su vacia-
do cuando no se usen.

e Las redes de tuberias de-
ben estar dotadas de dre-
najes en los puntos bajos.

B) Estas instalaciones no es
necesario darlas de alta ante la
Administracioén Sanitaria.

3.2.2 Mantenimiento

-Realizar los programas de
mantenimiento contenidos en
el Anexo 3 del R.D., que se
comentaran en el punto 4 del
presente articulo, y disponer
de un Registro de manteni-
miento en las mismas condi-
ciones indicadas en 2.1.2 para
las torres de enfriamiento.

3.3.- RESTO DE
INSTALACIONES DE
RIESGO

3.3.1 Instalacion

A) Instalacién en el caso de
equipos nuevos o adecuacion
de los existentes teniendo en
cuenta, también, las disposi-
ciones contenidas en el RITE,
el RD. 1138/1990 por el
que se aprueba la Reglamen-
tacion técnico-sanitaria para
abastecimiento y control de
las aguas potables de consumo
y la Directiva del Consejo
98,/83/CE, relativa a la cali-
dad del agua destinada al con-
sumo humano.

Es interesante recordar los cri-
terios recogidos en la Norma
UNE 100 030:

Para aparatos humectadores y
acondicionadores evaporati-
VOs:

e Evitar la creacion de ae-
rosol directamente en el
ambiente.

e Utilizar humectadores
de vapor.

e Las bandejas de recogi-
da de agua estaran incli-
nadas (2% por lo menos)
y equipadas con un tubo
de desagiie con sifon de
5 cm de cierre hidrauli-
co.

Para conductos para transpor-
te de aire:

e Preferibles los conduc-
tos metalicos y de sec-
cion circular.

e Aberturas de servicio
adyacentes a cada ele-
mento que precise ope-
raciones de manteni-
miento o de puesta a
punto y a una distancia
maxima de 10 m (ITE
02.9.3).

B) Estas instalaciones no es
necesario darlas de alta ante la
Administracion Sanitaria.

3.3.2 Mantenimiento

- Realizar los programas de
mantenimiento contenidos
en el Anexo 5 del R.D. (sola-
mente vienen reflejados los
correspondientes a baneras de
hidromasaje y piscinas climati-
zadas con movimiento de
agua de uso colectivo) y dis-
poner de un Registro de
mantenimiento en las mismas
condiciones indicadas en
2.1.2 para las torres de enfria-
miento.

4.- PROGRAMAS DE
MANTENIMIENTO

4.1 CARACTERISTICAS
COMUNES

Las caracteristicas comunes de
los programas de manteni-
miento que deben disponer
todas las instalaciones de ries-
go, segun el Articulo 7, son
las siguientes:

a) Elaboraciéon de un pla-
no de cada instalacion
que contemple todos
sus componentes, que
se actualizara cada vez
que se realice alguna
modificacion.

b) Revision y examen de
todas las partes de la ins-
talacién para asegurar su
correcto funcionamien-
to, estableciendo los
puntos de revision, para-
metros a medir y los
procedimientos a seguir,
asi como la periodicidad
de cada actividad.

¢) Programa de tratamien-
to del agua, que asegure
su calidad. Este progra-
ma incluird productos,
dosis y procedimientos,
asi como introduccion
de parametros de con-
trol fisicos, quimicos y
biologicos, los métodos
de mediciéon y la perio-
dicidad de los analisis.

d) Programa de limpieza y
desinfeccion de toda la
instalacion para asegu-
rar que el equipo fun-
ciona en condiciones de
seguridad, establecien-
do claramente los pro-
cedimientos, productos
a utilizar y dosis, pre-
cauciones a tener en
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cuenta, y la periodici-
dad de cada actividad.

¢) Existencia de un Regis-
tro de mantenimiento de
cada instalacion que re-
coja todas las incidencias,
actividades realizadas y
resultados obtenidos.

La realizaciéon de la cloraciéon
de la instalacién como proce-
dimiento de limpieza y desin-
feccion, siempre debe de ir
precedida de una limpieza
profunda y se realiza partien-
do de los siguientes datos:

- Volumen de agua a tratar
de la instalaciobn como
suma de los contenidos de
los elementos que la com-
ponen y red de tuberfas.

- Contenido en  ppm
(mg/1) de cloro libre del
producto a tratar. El mas
normal es la lejia (hipoclo-
rito s6dico) de 150 ppm.

- Nivel de cloracion exigi-
do, requerido en el pro-
tocolo de mantenimien-
to de cada instalacion
que se detalla en los pun-
tos siguientes.

A efectos de neutralizacion del
cloro, en la Orden 1187,/98
de la Comunidad de Madrid se
recomendaba la adiciéon de tio-
sulfato sodico. La cantidad de
tiosulfato a anadir, expresada
en kg se calcula multiplicando
0,005 x m?® de agua a neutrali-
zar X namero de ppm de cloro
que tiene en ese momento el
agua a neutralizar.

En materia de prevencion de
riesgos laborales se aplicara lo
dispuesto en la normativa
existente al efecto. La legione-
lla esta considerada como de

riesgo biologico 2 y en las ope-
raciones de mantenimiento se
llevaran las medidas de seguri-
dad adecuadas, como filtros
protectores, prendas imperme-
ables y protecciones adecuadas
al riesgo biologico y quimico.

Segtn el articulo 14, los desin-
fectantes utilizados, salvo cuan-
do la desinfeccion se realice
mediante un sistema fisico o fi-
sico-quimico, deberan estar au-
torizados por la Direccion Ge-
neral de Salud Publica y las em-
presas que realicen los trata-
mientos estar inscritas en el re-
gistro oficial correspondiente.

En los puntos siguientes se in-
dican las operaciones de man-
tenimiento especificadas en el
R.D. para torres de refrigera-
cién y condensadores evapo-
rativos y sistemas de agua ca-
liente sanitaria y agua fria de
consumo humano.

4.2. TORRES DE
REFRIGERACION Y
CONDENSADORES
EVAPORATIVOS:

Las operaciones de manteni-
miento especificadas son las
siguientes:

4.2.1 Revisiones
Pueden ser de dos tipos:

® De toda o parte de la
instalacion: se compro-
bara su correcto funcio-
namiento, y su buen es-
tado de conservacion y
limpieza reparando o
sustituyendo aquellos
elementos defectuosos.

® De la calidad fisico-qui-
mica y microbiologica del
agua del sistema: deter-
minando mensualmente

los siguientes parametros:
temperatura, pH, con-
ductividad, solidos totales
en disolucion, turbidez,
solidos en suspension, ni-
vel de cloro o biocida uti-
lizado, productos de co-
rrosion, asi como conta-
minacién microbiologica.
Se incluiran, si fueran ne-
cesarios, Otros parame-
tros que se consideren
atiles en la determinacion
de la calidad del agua o
de la efectividad del pro-
grama de mantenimiento
o de tratamiento del
agua. Cuando se detecten
cambios en la calidad fisi-
co-quimica o microbiol6-
gica del agua, se procede-
ra a aplicar las medidas
correctivas necesarias para
recuperar las condiciones
del sistema.

4.2.2 Limpieza y
desinfeccion

Puede ser de dos tipos:
e Normal

® De choque (en caso de
brote de legionelosis)

En el R.D. se especifican dos
procedimientos:

e Para equipos que pue-
dan cesar en su actividad

e Para equipos sin posibi-
lidad de parada

A continuacion se describen los
procedimientos para cada caso:

A)Limpieza y desinfeccion
normal para equipos que
puedan cesar en su actividad:

1. Cloraciéon del agua del
sistema, al menos 5 ppm
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4.

5

. Recircular el

. Neutralizar el

de cloro residual libre y
adicion de biodispersan-
tes capaces de actuar so-
bra la biocapa y antico-
rrosivos compatibles con
el cloro y el biodispersan-
te, en cantidad adecuada,
manteniendo un pH en-
tre 7y 8.

sistema
durante tres horas, con
los ventiladores desco-
nectados y cuando sea
posible las aberturas ce-
rradas para evitar la sali-
da de aerosoles. Se me-
dira el nivel de cloro re-
sidual libre al menos
cada hora reponiendo la
cantidad perdida.

. Neutralizar el cloro, va-

ciar el sistema y aclarar
con agua a presion. Re-
alizar las operaciones de
mantenimiento mecani-
co del equipo y reparar
las averias detectadas.
Limpiar a fondo las su-
perficies del equipo con
detergentes y agua a
presion y aclarar.

. Introducir en el flujo de

agua la cantidad de cloro
suficiente para alcanzar
15 ppm de cloro residual
libre, anadiendo antico-
rrosivos compatibles y
en cantidad adecuada.

. Recircular el sistema,

con los ventiladores
desconectados durante
dos horas, midiendo
cada treinta minutos los
niveles de cloro residual
libre y reponiendo la
cantidad perdida.

cloro
nuevamente, vaciar y
aclarar.

8. Llenar de agua y anadir
el desinfectante de man-
tenimiento.  Cuando
este desinfectante sea
cloro, se mantendran
unas niveles de cloro re-
sidual libre de 2 ppm
mediante un dispositivo
en continuo, anadiendo
anticorrosivo, compati-
ble con el cloro, en can-
tidad adecuada.

Las piezas desmontables seran
limpiadas a fondo sumergidas
en una soluciéon que contenga
15 ppm de cloro residual li-
bre, durante veinte minutos,
aclarando posteriormente con
abundante agua fria. Los ele-
mentos dificiles de desmontar
o de dificil acceso se pulveriza-
ran con la misma solucién du-
rante el mismo tiempo. En
caso de equipos, que por sus
dimensiones o diseno no ad-
mitan la pulverizacion, la lim-
pieza y desinfeccion se realiza-
ra mediante nebulizacion eléc-
trica, utilizando un desinfec-
tante adecuado para este fin
(la nebulizaciéon eléctrica no
se puede realizar con cloro).

B) Limpieza y desinfeccion
normal para equipos sin po-

sibilidad de parada:

1. Ajustar el pH entre 7 y
8, para mejorar la ac-
ciéon del acido hipoclo-
roso (HCIO).

2. Anadir hipoclorito sodi-
co (Na CIO) en cantidad
suficiente para mantener
en el agua de la balsa una
concentracion maxima
residual de cloro libre re-
sidual de 5 ppm.

3. Anadir la cantidad ade-
cuada de biodispersante
para que act@ie sobre la

biocapa y permita el ata-
que del cloro en su inte-
rior, asi como un inhibi-
dor de la corrosion, espe-
cifico para cada sistema.

4. Recircular por espacio
de cuatro horas mante-
niendo los niveles de
cloro residual libre. Se
realizaran determina-
ciones del mismo cada
hora, para asegurar el
contenido de cloro resi-
dual previsto.

5.Una vez finalizada la
operacion de limpieza, se
renovard la totalidad del
agua del circuito abrien-
do la purga al maximo
posible y manteniendo el
nivel de la balsa.

6. Normalizacion de las
condiciones de opera-
cion, durante este perio-
do con el fin de eliminar
la biocapa que pudiera
permanecer en los inter-
cambiadores y zonas
muertas o de baja veloci-
dad del circuito, se man-
tendrd una concentra-
cion de cloro residual li-
bre entre 1-2 ppm vy la
cantidad adecuada de
biodispersante, durante
veinticuatro horas.

C)Limpieza y desinfeccion de
choque mediante cloracion :

1. Clorar el agua del siste-
ma hasta conseguir al
menos 20 ppm de cloro
libre residual y anadir
biodispersantes y anti-
corrosivos compatibles,
en cantidad adecuada,
manteniendo los venti-
ladores desconectados
y, cuando sea posible,
las aberturas cerradas
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para evitar la salida de
aerosoles.

2. Mantener este nivel de
cloro durante tres horas,
comprobando éste cada
hora y reponiendo la
cantidad perdida, mien-
tras estd recirculando
agua a través del sistema.

3. Neutralizar el cloro y
proceder a la recircu-
lacion del agua de igual
forma que en el punto
anterior.

4. Vaciar el sistema y acla-
rar con agua a presion.

5. Realizar las operaciones
de mantenimiento me-
canico del equipo y re-
parar las averias detecta-

das.

6. Limpiar a fondo las su-
perficies del sistema con
detergentes y agua a
presion, y aclarar.

7. Introducir en el flujo de
agua cantidad de cloro
suficiente para alcanzar
20 ppm de cloro residual
libre, anadiendo antico-
rrosivos compatibles con
el cloro, en cantidad
adecuada. Se mantendra
durante dos horas, com-

probando el nivel de clo-
ro residual libre cada
treinta minutos, repo-
niendo la cantidad per-
dida. Se recirculara el
agua por todo el sistema,
manteniendo los ventila-
dores desconectados y
las aberturas tapadas.

8. Neutralizar el cloro y
recircular de igual for-
ma que en la desinfec-
cién normal.

9. Vaciar el sistema, aclarar
y afadir el desinfectante
de mantenimiento.
Cuando este desinfectan-
te sea cloro, mantener un
nivel de cloro residual li-
bre de 2 ppm mediante
un dispositivo en conti-
nuo, anadiendo el anti-
corrosivo, compatible,
en cantidad adecuada.

Las piezas desmontables se-
ran limpiadas a fondo y de-
sinfectadas por inmersion en
una solucion de agua que
contenga 20 ppm de cloro
residual libre, durante al me-
nos veinte minutos. Las pie-
zas no desmontables o de di-
ficil acceso se limpiaran y de-
sinfectaran pulverizandolas
con la misma solucién duran-
te el mismo tiempo. En caso
de equipos, que por sus di-

mensiones o diseno no admi-
tan la pulverizacion, la lim-
pieza y desinfeccion se reali-
zara mediante nebulizacion
eléctrica, utilizando un desin-
fectante adecuado

4.2.3 Periodicidad

En el siguiente Cuadro viene
reflejada la periodicidad de
las operaciones de manteni-
miento:

4.3 SISTEMAS DE AGUA
CALIENTE SANITARIA
Y AGUA FRIA DE
CONSUMO HUMANO

Las operaciones de manteni-
miento especificadas son las
siguientes:

4.3.1 Revisiones
Pueden ser de dos tipos:

¢ De funcionamiento de la
instalacion: se compro-
bari su correcto funcio-
namiento, reparando o
sustituyendo aquellos
elementos defectuosos.

® De conservacion y lim-
pieza: se comprobara su
buen estado de conser-
vacion y limpieza. Puede
ser general o parcial de
algin elemento.

PERIODICIDAD DE LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

ANUAL BIANUAL | TRIMESTRAL | MENSUAL | OCASIONAL BROTE
*) DE
LEGIONELA
- Revision - Limpieza - Revision - Revision - Limpieza y - Limpieza y
condensador y desinfecciéon | relleno bandeja desinfeccion desinfeccion
general general de choque
- Revision - Revision
separador de calidad agua
gotas

(*)Después de puesta en marcha, parada superior a un mes o modificacion estructural
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4.3.2 Limpieza y
desinfeccion

Puede ser de dos tipos:
* Normal

® De choque (en caso de
brote de legionelosis)

que a su se subdividen segn
el procedimiento utilizado en:

e Mediante cloracion
e Térmica

A continuaciéon se describen
los procedimientos para cada
caso:

A) Limpieza y desinfeccion
normal mediante cloracion:

1. Clorar con 20-30 ppm
de cloro residual libre, a
una temperatura no su-
perior a 30 °C y un pH
de 7-8, haciendo llegar
a los puntos terminales
de la red 1-2 ppm, y
mantener durante dos
horas.

2. Neutralizar la cantidad
de cloro residual libre y
vaciar. Limpiar a fondo
las paredes de los depo-
sitos con un cepillo
duro, realizar las repara-
ciones necesarias y acla-
rar con agua limpia.

3. Volver a llenar con agua
y anadir la cantidad de
cloro necesaria para su
funcionamiento habi-
tual (0,2-0,8 ppm de
cloro residual libre).

Los elementos desmontables,
como grifos y duchas, se lim-
piaran a fondo con un cepillo
duro y se sumergiran en una

solucion que contenga 20
ppm de cloro residual libre,
durante treinta minutos, acla-
rando posteriormente con
abundante agua fria. Los ele-
mentos dificiles de desmontar
o sumergir se cubriran con un
pano limpio impregnado en la
misma soluciéon durante el
mismo tiempo.

B) Limpieza y desinfeccion
normal térmica :

1. Elevar la temperatura
del agua del deposito
hasta 70 °C, dejando
correr el agua para que
en los puntos terminales
de la red se alcance una
temperatura de 60 °C,
y mantener durante dos
horas.

2. Vaciar el sistema, lim-
piar a fondo las paredes
de los depositos, reali-
zar las reparaciones ne-
cesarias y aclarar con
agua limpia.

3. Volver a llenar para su
funcionamiento habi-
tual.

C) Limpieza y desinfeccion de
choque mediante cloracion :

1. Clorar con 15 ppm de
cloro residual libre,
manteniendo el agua
por encima de 30 °Cya
un pH de 7-8, y mante-
ner durante veinticuatro
horas (alternativamente
se podran utilizar canti-
dades de 20 6 30 ppm
de cloro residual libre,
durante tres o dos ho-
ras, respectivamente).

2. Neutralizar, vaciar, lim-
piar a fondo los deposi-
tos, reparar las partes

danadas y llenar con
agua limpia.

3. Volver a clorar con 4-5
ppm de cloro residual
libre y mantener duran-
te doce horas. Esta clo-
racion deberia hacerse
secuencialmente, es de-
cir, distribuyendo el de-
sinfectante de manera
ordenada desde el prin-
cipio hasta el final de la
red. Es preciso confir-
mar la distribucién del
cloro en toda la red.

4. Neutralizar, vaciar vy
volver a llenar con agua
limpia.

La limpieza y desinfeccion de
todas las partes desmontables
y dificiles de desmontar se re-
alizara como se indicoé en el
caso de desinfeccion normal.

Es necesario renovar todos
aquellos elementos de la red
en los que se observe alguna
anomalia, en especial aquellos
que estén afectados por la co-
rrosion o la incrustacion.

Tras la aplicacion de una de-
sinfeccion de choque, la insta-
lacion se mantendrd con un
tratamiento continuado que
consistird en: mantener 1-2
ppm de cloro residual libre de
forma constante en los puntos
finales de la red, comproban-
do en los mismos el nivel de
cloro para el sistema de agua
fria de consumo humano, y
mantener la temperatura entre
552C y 60°C en todos los fi-
nales de red, comprobando en
los mismos la temperatura
para el sistema de agua calien-
te sanitaria.

D) Limpieza y desinfeccion de
choque térmica es el siguiente:




ARTICULO TECNICO

Elevacion de la temperatura
del agua caliente a 70°C o
mas en el acumulador, dejan-
do correr el agua por todos
los grifos un minimo de trein-
ta minutos y comprobando su
temperatura, que no debera
ser inferior a 602C. Mantener
durante doce horas.

4.3.3 Periodicidad

La periodicidad de las opera-
ciones de mantenimiento vie-
ne reflejada en el siguiente
Cuadro:

5.- CONCLUSION

Entre los aspectos que no
quedan suficientemente acla-
rados, a nuestro juicio, estan
los siguientes:

e Si los tratamientos térmico
y por cloraciéon de los cir-
cuitos de a.c.s. son com-
plementarios o alternati-
VOSs.

¢ /Todos los tratamientos de-
ben ser realizados por em-
presas inscritas como plagui-
cidas? ¢;también la cloraciéon
de los circuitos de a.c.s.?

La labor de los instaladores y
mantenedores es fundamental
en la prevencion de la legione-
losis, enfermedad con efectos
nocivos para las personas, que
ha provocado la consiguiente
alarma social, al ser los profe-
sionales en contacto con la
mayor parte de las instalacio-
nes de riesgo.

La toma de conciencia de
nuestra responsabilidad ante
el problema viene impuesta en
primer lugar por motivos de
profesionalidad y responsabili-
dad moral ante la sociedad, y
en segundo lugar por posibles
responsabilidades legales.

En efecto, atin cuando segtn el
Articulo 4: “Los titulares de las
instalaciones seran los responsa-

bles del cumplimiento de lo dis-

puesto en este Real Decreto y
de realizar los programas de
mantenimiento peridédico que
garanticen el correcto funciona-
miento de sus instalaciones, asi
como el control de la calidad
microbiologico y fisico-quimica
del agua, con el fin de que no
representen un riesgo para la sa-
lud publica” vy, también: ”La
contratacion de un servicio de
mantenimiento externo no exi-
me al titular de la instalacion de
su responsabilidad”, el mante-
nedor segin ITE 11.3.2 del
RITE “es responsable de que el
mantenimiento y las reparacio-
nes que tuviera que realizar
sean los adecuados para garanti-
zar el uso racional de la energia
y salvaguardar la duracion y la
seguridad de la instalacion..”
por lo que debe informar a la
propiedad de sus obligaciones,
indicadas anteriormente en el
apartado 2, entre las que figu-
ran la realizacion de las opera-
ciones de mantenimiento pres-
critas y ser sumamente cuidado-
$O en sus actuaciones. [J

PERIODICIDAD DE LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

- Revision ge-

neral conser- - Medir temp.
vacion deposito
y limpieza agua fria
<20°C

- Comprobar
Temp... en - Medir temp.
todos grifos y muestra
duchas grifos

- Limpieza y
desinfeccion
general

ANUAL TRIMEST. MENSUAL SEMANAL DIARIA OCASIONAL BROTE
*) DE
LEGIONELA
- Revisién - Revisién gene- | - Revision - Abrir grifos | - Medir - Limpiezay |- Limpiezay
general ral de conser- general de en temperatura | desinfeccion | desinfeccion
funciona- vacion y conservacion | habitaciones | acumulador | general de choque
miento limpieza acu- y limpieza desocupadas | = 60°C
muladores duchas, grifos

(*) Después de puesta en marcha, parada superior a un mes o modificacion estructural




